Product design mechanisms relationship
علاقة التصميم بآليات المنتجات
مقدمة مشكلة البحث :
أحدثت الآليه تطورا تكنولوجيا خائلا فى الصناعات الصغيرة وقد اعتبره البعض امتداد للتطور الميكانيكى الذى بدأ فى القرن الثامن عشر
وقد اطلق لفظ الآلية Automatic  على التكنولوجي الجديد واول من استخدم هذا اللفظ هو D.S.Harder نائب رئيس مجلس ادارة شركة فورد للسيارات لشئون الانتاج  ذلك فى سنة 1947 وقد اطلقه Harder  للدلالة على المناولة الآلية للمواد واجزاء  المنتج المتتابعة ثم استخدمت الكلمة بعد ذلك  للاشارة الى الانتاج الكمى الكبير مبتدئا بالنموذج الاول 
وهناك علاقة وثيقة بين التصميم وآلية منتجات الصناعات الصغيرة هذه العلاقة تحقق فى النهاية جانب اقتصادى ذات اهمية كبرة للمستعمل  الذى يقبل على  شراء المنتج المتقن الصنع الذى يؤدى وظيفته بصورة سليمة واداء مريح وشكل جميل وسعر مناسب 
ويكن تحقيق ذلك عن طريق تحويل المشروعات ذات الانتاجية البسيطة والتى مازالت تعتمد على مهارة  عامل  معين  عندما يصاب  بأى مكروه   او ينقطع  من عمله يخل بالانتاج  
فالانتاج الآلى لكمية معينة من المنتجات يسلك اسلوبا انتاجيا منظم يتطلب حساب الوقت وعدد الآيام والعمال القائمة به من عمال ومشرفين   واداريين ومواد خام وقوى محركة وعدد ساعاتعمل آلآت والمعجات وبذلك يمكن حساب تكاليف المنتج الواحد بناء على نظام ثابت  لم تدخل فيه اى ظروف اعتراضية تؤثر على الانتاج
هدف البحث : تحقيق الجانب الاقتصادى عن طريق  آلية المنتجات 
النقاط الاساسية المؤثرة فى البحث 
اولا : التعريف المحتلفه للآلية لتوضيح المعانى المختلفة   التى تشير اليها
ثانيا : خصائص ومميزات آليات الانتاج
ثالثا : اقتصاديات تكاليف المنتجات ذات آلية التصنيع 
رابعا  كيفية تطوير العلاقة المتبادلة بين التصميم وآلية الانتاج
اولا : التعاريف المختلفة للآلية :
يقول JAMES BRIGHF فى دراسة له عن اثر الآلية على العمل ، إن الآلية تعنى ببساطة شيئا  أكثر آلية مما كان موجودا فى الصناعة
اما FREDERICR POLLOCK فيعرف الآلية بأنها مجموعة مترابطة من الوسائل الالكترونية  مثل العقول الاليكترونية Computers ويعرف BUCKING HAM الآلية بأنها عملية مستمرة ومتكاملة لنظام الإنتاج تستخدم فيها معدات الكترونية للقيام بالوظائف  الروتينية اى المتكررة ولتنظيم وتنسيق تدفق الانتاج وجودته
اما JAMES CAREY سكرتير وأمين صندوق المنظمة العمالية الأمريكية فيرى ان الآلية عبارة عن انتاج بدون أيد بشرية تلمس المنتجات أثناء انتاجها  واستخدام شرائط وعيون كهربائية بدلا من الأيدى البشرية والعيون البشرية
ومن هذه التعاريف يمكن للباحث بأن يعرف الآلية  بأنها عبارة عن نظام تتحكم فيه اجهزة دقيقة تراقب الانتاج وتعمل على تدفقه وتحد من العمالة الزائدة والظروف التى تعوق الانتاج لتوفير  الوقت مما ينعكس ذلك على الجانب الاقتصادى للمنتج من ناحية والمستخدم من ناحية اخرى 
ثانيا : خصائص ومميزمات آلية الإنتاج :
عندما تدخل الآلية فى الإنتاج فهناك معدات مناولة واجهزة رقابة آلية وادوات برمجة  العمليات وبذلك فإن التجميع الآلى يمكن ان يتم اقتصاديا بالنسبه لمنتجات كثيرة مثل الأوانى وادوات المادئة وكشافات الإضاءة والغسالات والبوتاجازات والسخانات وانتاج  الأثاث والمنسوجات وغير ذلك كثير وكل ذلك يحتاج الى التصميمات المستقرة بإنتاج نمطى ويمكن إجراء التعديلات كما لزم الامر 
فالإنتاج التقليدى عن طريق ربط أجزاء المنتج ببعضها بالصواميل والمسامير قد حله محله الربط باللحام والضغط وغيرها 
أ- التنسيق الكامل بين التصميم والطرق المختلفة فى الانتاج والمستخدمة فى تحويل المادة الاولية الى منتج قد تم اختياره فى كل مرحلة حتى يتم التغليف ويصبح معدا للتوزيع دون حدوث هوالك فى المنتج مما يجعل الانتاج خسائر تضاف على تكاليف فنجد فى معظم مصانعنا ان المنتج يمر بعدة مراحل ثم يحدث تلفا بمرحلة ما يترتب عليه تاخر الانتاج علاوة على الخسائر المادية لذا فان الآلية تمنع اى حالات توقف فى الانتاج وتعمل على تدفقة ممايزيد ويرفع الجانب الإقتصادى
ب- المناولة ووالتحريك الآلى للمواد واجزاء المنتج بصورة سريعة عن طريق المراقبة الالكترونية لعمل الماكينات بالشكل الذى يحقق وصول المواد والاجزاء بالمواصفات المطلوبة فى الوقت المطلوب والمكان الصحيح بجودة عالية
ج-  بين كل مرحلة من مراحل الانتاج يتم اختيار المنتج آليا بحيث يحافظ على مواصفاته داخل حدود المستويات الموضوعة من قبل المصمممن قبل المصمم مثل ذلك مراجعة الابعاد ونسب التصميم عن طريق القياسات الدقيقة المؤكدة والمطمئنة لسير عمليات الانتاج واذا فرض وحدث اى انحراف عن هذه القياسات فان الماكينات تصلح نفسها بواسطة الوسائل الالكترونية وبعدها تتم عمليات القياس مرة اخرى لضمان سلامة المنتج النهائى حسب التصميم
ثالثا : اقتصايات تكاليف المنتجات ذات آلية التصنيع :
قبل نظام الانتاج فى المصنع كان المصمم هو صاحب الحرفة والتصميم يتاثر بذوقه لهذا كان كل منتج يتميز عن غيره من المنتجات فيخرج مزيدا فى نوعه  ونتيجة لهذا يرتفع ثمنه وبالتالى يقتنيه مستوى معين من المستخدمين له ويترتب عن ذلك حالة ركود فى التوزيع مما لايحقق العائد المطلوب اما بعد استخدام الماكينات فى الانتاج اصبح تصميم المنتج من اختصاص مجموعة من المصممين والعامل هو المنفذ لتلك التصميمات
ومع تعقيد العمليات الانتاجية وخاصة المنتج الذى يحتوى على مجموعة من الاجزاء يحتاج الى وقت كافى لحلول المشاكل المتعلقة بتنفيذ هذه الاجزاء وتجميعها بعدة كافية بحيث  يكون التصميم مناسبا للمستعمل لهذه المنتجات من ناحية الشراء والاستخدام
وعندما  يتحقق الآلية تضع حلولا لمشاكل متعلقة بتصميم المنتجات وملائمتها للعميات الانتاجية المطلبة ليس فقط فى طرق الانتاج ولكن فى تصميم هذه المنتجات لتتفق مع احتياجات الآلية ولتحقق وفرا اقتصاديا عاليا سواء فى وقت الانتاج او جودته 
وعندما يفى المنتج بالحاجة المطلوبة يتطلب من القائمين بالتصميم ان يلموا بالظروف الواقعية التى يستعمل  فيها  ويتم ذلك عن طريق الاختبار المعملى ويجب انتاج النموذج الاول باليد لاختباره تحت كل ظروف الاستخدام والتاكد من صالحيته وعندما يظهر نوع جديد من المواد الخام بإنه يجب اختبارها  جيدا قبل ادخالها فى تصميم المنتج  فالمصمم  تقع عليه المسئولية تزويد المستعمل بمنتج يقوم بوظائفه المتوقعة بجودة عالية وفى حدود الاقتصاد المادى والاستخدام المناسب 
ويجب ان يضع المصمم فى اعتباره سهولة التنفيذ فى حدود امكانيات الاله المتوفرة لدى المصنع فمثلا المنتج ذات الدقة العالية قد يتعزز انتاجه بواسطة الاساليب اليدوية المضيعة  للوقت   والتى ترفع من تكاليفه  ويجب ان يضع  المصمم  فى اعتباره  سهولة  صيانة   المنتجات  واصلاحها  عند الحاجة  وكذلك ابدال  الاجزاء  عند تلفها  هذا فى حد ذاته  يرضى  المستعمل  ويزيد  الطلب  على المنتج  ويحقق ارتفاعا فى قيمته الاقتصادية .
وقد تم فى هذا البحث قياس الوقت المستهلك بواسطة ساعة توقف stop watch فى حالة الانتاج اليدوى عن طريق ماكينة الجمع على المخرطة والذى يعتمد على المناولة اليدوية فى تشكيل اناء من الالومنيوم مقاس 22 من قرص قطره 25سم لحساب وقت العملية وبيان قيمة الاستهلاك الذى يؤثر ويرفع القيمة الاقتصادية الكلية للإنهاء وقد تم هذا القياس  فى مصنع سيجال للمنتجات المعدنية بالمنطقة الصناعية بعين شمس وكانت الدراسة كالآتى :
مواصفات الخاصة المستخدمة فى انتاج الاناء 
	شكل الانهاء
	مواصفات الخامة قبل التشكيل
	مقاس
	القطر بالسنتيمتر
	السمك بالليمتر
	الوزن بالجرام

	اسطوانى
	قرس من الالومنيوم
	22
	53
	7
	430


متوسط الوقت اللازم لاتمام العملية من خلال متابعة 15 منتج جدول (2) الشكل البيانى له
	المسلسل
	مراحل التشغيل
	زمن العملية بالثوانى

	1
	( وضع القرص ( المناولة)
	4ثانية

	2
	ربط وضبط القرص
	6 ثانية

	3
	عملية التشغيل ( الجمع)
	97 ثانية

	4
	فصل الاناء من القالب
	6 ثانية

	5
	المناولة
	4 ثانية

	
	المجموع
	118 تقريبا
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